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Czy mozna chodzic
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Jak zbadac gestosc
substancji? Co to jest Probl
napiecie powierzchniowe
cieczy?



e vy

egotowy

- Poznanie zagadnien gestosci
substancji |
napiecia powierzchniowego cie

czy.



Cele ogolne

projektu:

- Samodzielne pozyskiwaniei przetwarzanie informacjizréoznych zrodet z

wykorzystaniem echrllolg%iiinformacy_jno-komunikacyjnych.
Ksztattowanienawykowich krytycznejoceny.

- Projektowanieiprzeprowadzanieprostych doswiadczenchemicznychi

fizycznych.

* Interpretowanie wynikow doswiadczenchemicznychifizycznych,

formutowanie wnioskow na podstawie obserwacji.

- Wykorzystywanie zdobytejwiedzy do identyfikowania i rozwigzywania

problemow.

- Konstruowanie schematow/modeli przedstawiajacych zebrane

informacje.

* Stosowanie poprawnejterminologii.

- Kreowanie postawy odkrywcyibadacza.

- Popularyzowanie wiedzy, przedstawianie jejw atrakcyjnejformie.
- Rozwijanie umiejetnoscipracy w grupie.

- Ksztattowanieumiejetnosci prezentacji/autoprezentacji.

° Przestrzeganie zasad bezpieczenstwai higieny pracy.



Zadania do

wykonania:

* Przeprowadzenie co najmniej trzech

eksperymentow zwigzanych z okreslaniem
gestosci substancji oraz trzech
eksperymentow pozwalajgcych poznac
wptyw okreslonych czynnikow na napiecie
powierzchniowe wody.

* Przedstawienie ogolnych wnioskow.

* Przyktadowe pomysty realizacyjne.



Przyktadowe
pomysty

realizacyjne:

- 1) Eksperyment: Badanie rozpuszczalnoscioleju w wodzie i

benzynie.

- 2) Eksperyment: Przygotowanie wielowarstwowej mieszaniny

kilku niemieszajacych sie ze sobg substancji.

- 3) Eksperyment: Przygotowanie w przezroczystej stomce do

napojow kolorowej mieszaniny roztworow jednej substancji
roznigcych sie stezeniem.

4) Eksperyment: Przygotowanie mieszaniny dwoch cieczy
roznigcych sie temperaturg i barwa.

* 5) Eksperyment: Co unosi sie na wodzie, a co tonie?

* 6) Eksperyment: Umieszczenie spinaczabiurowego na

powierzchni czystej wody oraz wody z dodatkiem ptynu
do mycianaczyn.

* 7) Eksperyment: Co sie dzieje po dodaniu kropli ptynu do mycia

naczyn do miski z wodg, na ktorej powierzchniunosisie
warstwa drobin (np. pieprzu lub skrawkow papieru)



Przyktadowe

pomysty
realizacyjne

- 8) Eksperyment: Jak duzy moze by¢ guzik, by mogt sie unosic

na wodziei nie tonac?

- 9) Obserwacja: Co unosi sie na powierzchni katuzy?
- 10) Obserwacja: Co ptywa po powierzchni jeziora?

- 11) Opracowanie makiet z wykorzystaniem plasteliny i masy

solnej lub przedmiotow codziennego uzytku, np.: pitek, ziaren
grochu, pomaranczy.

- 12) Prezentacja/pokaz slajdow.
- 13) Stworzenie plakatu.
* 14) Przygotowanie prostej animacji/filmu.

- 15) Agnes Pockels — wywiad z badaczka napiecia

powierzchniowego cieczy.




1. Przygotuj dwie szklanki: jedng z woda zimng i druga - z goraca oraz
sok o intensywnym kolorze, np. z burakow.

2. Wilej odrobine soku do szklanki z zimng wodga. Obserwuj, co sie dzieje.

3. Nastepnie wlej troche soku do szklanki z goraca woda. Czy
doswiadczenie przebiega inaczej?

4. Odstaw na kilka dni szklanke z mieszaning zimnej wody i soku.

Eksperyment 1




Eksperyment 1

Wykonujgc doswiadczenie, zauwazamy, ze sok samo-
rzutnie rozprzestrzenia si¢ w wodzie, W cieplej wodzie
zjawisko zachodzi szybciej. Sok z burakdw jest nieznacz-
nie cigzszy od wody | widad, ze w szklance 2 zimng woda
osiada przy dnie. Jednak po kilku dniach nawet w szklance
z zimng wodg mieszanina staje si¢ jednorodna.

Czasteczki soku | wody s3 w bezustannym ruchu. Cza-
steczki soku przemicszczajy sic wirod czgsteczek wody
i powoli rozprzestrzeniajy si¢ w calej jej objetodci, Na
skutek tego nastgpuje stopniowe, samorzutne mieszanie
si¢ obydwu skladnikow. Zjawisko to nazywamy dyfuzjy.



1. Przygotuj: malg miseczke z woda, duza miske lub gleboki talerz z wodg, igte do
szycia, wykataczke, pensete i detergent, np. ptyn do mycia naczyn.

Chwy¢ pensetq suchg igte i ostroznie potéz ja poziomo na powierzchni wody.
Nastepnie za pomoca strzykawki dodaj obok igly troche detergentu. Co sie stato?
Poléz wykataczke na powierzchni wody w duzej misce.

Dodaj krople detergentu za pomoca strzykawki w poblizu jednego korica
wykataczki. Co obserwujesz?

N pwp

Metalowa igta poczatkowo

utrzymuje sie na powierzchni. o
Po dodaniu detergentu - tonie.
; -
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Eksperyment 2




Eksperyment 2

PLYN DO NAGZYN
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W pierwszej cz¢sci doswiadczenia widzimy, ze przedmiot wykonany z metalu, czyli
substancji, ktéra zwykle tonie w wodzie, utrzymuje si¢ na jej powierzchni. Dzieje si¢
tak dlatego, ze sily spojnosci przy powierzchni wody powoduja, ze jej powierzchnia
zachowuije si¢ jak napig¢ta blona i utrzymuje igle na powierzchni.

W drugiej czgsci doswiadczenia po dolaniu detergentu igla zatong¢la. Oznacza to, ze
sity sp6jnodci zmalaly i nie byly juz w stanie podtrzymac stalowej igly. A wiec deter-
gent zmniejsza napigcie powierzchniowe wody.

Eksperyment2




Po wlaniu detergentu przy jednym koncu wykataczki zaczyna ona plynac¢ w prze-
ciwng strone. Tam, gdzie dolano detergent, napiecie powierzchniowe si¢ zmniej-
szylo, czyli zmniejszyly si¢ sily spojnosci migdzy czasteczkami cieczy. Z tej strony,
gdzie nie bylo detergentu, sily spéjnosci pozostaty duze i w te strone czasteczki
wody ,pociagnety” przylegajaca do nich wykataczke.

Eksperyment 2




0 1. Przygotuyj jednakowe] wielkodci prostopadiodciany,
np. z zelaza, mieda, aluminium, drewna.

2. Wei je do rgki. Czym sig one roiniy? Mimo Identycznych razmiardw jedne
klocki 53 Izejsze, 3 inne - cig2sze,

Q 1. Praygoty stalowe nakretki (lub éruble)
rdzne) wietkoscl, drewniane klocki oraz wage

szalkowy lub elektroniczngy.

Eksperyment 3 . P et

a na drugie] tyle nakrgtek, aby waga byta
ownowazona. Jedl masz wage elektroniczng,
zwaz kilka drewnilanych idockdw. Nastgpnie
zdejmij klocki | poldz na wadze tyle nakretek,
aby wazyly tyle samo co kocki.

3. Pordwnaj objetodd metalu 2 objetodciy, jaka




W doswiadczeniu 22A wszystkie prostopadlosciany
maj3 jednakowy ksztalt. Ich objetosci sg takie same,
masy zas rozne.

Z doswiadczenia 22B wynika, ze ciala zbudowane
z roznych substancji moga miec t¢ sama mase, ale zaj-
mowac rézne objetosci. Oznacza to, ze rézne substancje
maj3 rézng gestosc.

Wielko$c¢ t¢ oznacza sig litera d (od ang. density - gestosc).

Eksperyment 3




Obserwacja:
Co unosisie
na powierzchni



Obserwacja:

Co ptywa
po powierzchni
jeziora?






Obserwacja:
Co unosi sie
na wodzie?
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To wiasnie dzieki napieciu powierzchniowemu mozna nalac ,z gorka” herbaty do
szklanki, kropla wody przyjmuje kulisty ksztatt, a niewielkie, lekkie ciata moga unosic
sie na powierzchni wody, nawet jesli ich gestosc jest wieksza od gestosci wody.

Na kazda czasteczke znajdujaca sie wewnatrz cieczy dziataja

sity bedace wynikiem oddziatywan miedzyczasteczkowych.
Wypadkowa tych sif jest rowna zeru.

Na czasteczki znajdujace sie tuz przy powierzchni dziataja sity
jedynie od strony cieczy. Pojawia sie zatem wypadkowa sita, ktéra
utrudnia oderwanie sie czasteczki - warstwa powierzchniowa
dziata jak napieta btona i wytwarza napiecie powierzchniowe.




Wybrangforma prezentacji projektu miaty byc
plakatywykonane wspolnie ze zdjec oraz filmiki
nagranez eksperumentow prezentujgcychje
grup. Niestety ze wzgledunanauczanie zdalne
nie udato sie w catosciwykonaczaplanowanego
projektu. Uczniowie prezentowaliswoje prace
podczaslekcjionline.

Podsumowanie:
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